Porque os algoritmos porcaria de ordenagdo sao uma porcaria ?

Bom, é facil ver porque a ordenacao por selegao é uma porcaria: ela faz n vezes uma operacao

que leva tempo O(n) — (i.e., encontrar o maior elemento em uma faiza da lista)
Logo, o seu tempo de execugao é O(n?).
Mas e o algoritmo da bolha, porque ele é uma porcaria?

Bom, imagine que tem um elemento grandao no lado esquerdo da lista, e um elemento

pequenininho no lado direito
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Entao, a medida que as varreduras vao acontecendo, o elemento grandao vai andando para a

direita, e o elemento pequenininho vai andando para a esquerda
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Dai, chega uma hora em que os dois elementos estao lado a lado
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E nesse ponto, eles podem ser comparados e trocados entre si
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Certo.
A seguir, a gente nota que isso acontece com toda inversao — (i.e., quando o elemento da
esquerda € maior do que o elemento da direita)
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Porque os elementos sé se movem trocando de lugar com o vizinho — (logo o 4 ndo pode pular

por cima do 3 ...)
Por outro lado, toda troca desfaz uma inversao.

Logo, o nimero de trocas realizadas pelo algoritmo da bolha é exatamente igual ao nimero de

inversoes na lista.
Agora nds podemos perguntar: quantas inversoes existem em uma lista desordenada?
Bom, isso depende da lista, claro.

Mas, em uma lista aleatoria a probabilidade de que dois elementos estejam invertidos € igual a
1/2.

Logo, metade dos pares de elementos vai formar uma inversao.

E a quantidade total de pares de elementos é

Pronto, aqui a gente ja pode ver porque o algoritmo da bolha é uma porcaria.
Mas nao é s6 isso.
Esse argumento vale para todo algoritmo que troca apenas elementos consecutivos entre si.

E agora a gente ja vé porque a ordenagao por selecao é uma porcaria.




