A gente comeca com a seguinte pergunta
e Serd que no pior caso a busca tem que levar tempo O(n) ¢

Bom, se a lista esta desordenada a resposta é Sim.

Porque no pior caso, a gente tem que olhar todos os elementos para ter certeza se o elemento esta

14 ou nao.

Mas, quando a lista estd ordenada a gente nao precisa olhar todos os elementos.

Porque?

Quer dizer, como?

Bom, existem varias maneiras de fazer isso.

E a gente vai comecar com a mais simples delas.

Quer dizer, a ideia da busca pula-pula é ir pulando os elementos de 2 em 2, em busca do niimero
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E dai, podem acontecer varias coisas
1. Se o x esta em uma posicao par, entao a gente cai em cima dele, e ele é encontrado.
2. Se o x estd em uma posi¢do impar, entao a gente passa por cima dele — (encontrando um

elemento maior que x, ou caindo fora da lista)

Dai, a gente volta uma posicao para encontra-lo.

3. Se o z estd nao estd na lista, entao a gente passa do ponto — (como no caso 2)

E dai, volta uma posi¢ao para descobrir que ele nao esta la.

A coisa fica assim

i=2

Enquanto (i < N E VI[i] < x)

Se (i >N)

Se ( VIN] == x ) Imprime (‘Achei’)

Sendo Imprime (‘N&o esta 1la’)
Sen&o Se ( V[i] == x ) Imprime (‘Achei’)
Sendo Se ( V[i-1] == x ) Imprime (‘Achei’)

Sendo Imprime (‘N&o esta 14’)

Analise

Bom, do ponto de vista da notacao O, o algoritmo executa em tempo O(n).
Mas desse ponto de vista, a gente nao vé o que esta acontecendo.

Quer dizer, o laco da primeira etapa s6 passa por n/2 elementos.

E na segunda etapa, a gente s6 olha mais um ou dois.

Entao, esse algoritmo ja é duas vezes mais rdapido do que a busca na lista desordenada — (no

pior caso)

Legal.

Mas, a gente ainda pode fazer melhor.

Quer dizer, a ideia natural é aumentar o tamanho do pulo
- com pulos de tamanho 3, o tempo cai para n/3

- com pulos de tamanho 4, o tempo cai para n/4

- e por ai vai ...

Para entender o que esta acontecendo, a gente considera o algoritmo que da pulos de tamanho k.
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quando passa do ponto

voltadelem 1

A coisa fica assim
i=x
Enquanto (i < N E V[i] < x)

i=1i+k

Se (i >N) i=N
achei = 0
Para j =i Até i - k

Se (V[i] == x )

achei = 1; Quebra
Se ( achei ==1) Imprime (‘Achei’)
Sendo Imprime (‘N&o esta 1&’)

Analise
Bom, é facil ver que a primeira etapa examina no maximo

n

— elementos
k
E que a segunda etapa examina no maximo
k elementos
Logo, essa busca leva tempo
Toh ok
k

E agora, a gente pode perguntar
e Qual € o valor de k que minimiza essa expressao ¢
Bom,
- quando o valor de k cresce, o primeiro termo diminui e o segundo termo aumenta

- quando o valor de k decresce, o primeiro termo aumenta e o segundo termo diminui

tempo

N

valor de k

Logo, o valor 6timo de k é aquele que faz com que os dois termos fiquem iguais.

n
k
O que nos da
ko= Vn
Quer dizer, a busca pula-pula tem o seu melhor desempenho com pulos de tamanho /n.
Com essa configuragao, a busca leva tempo

=t Vo= 0

Concretamente, em uma lista com 1.000.000 elementos, basta examinar 1000 deles (aprox.) para

encontrar o numero x — (ou descobrir que ele nao estd ld)

Nao € legal?




