Estruturas de Dados

lista de exercicios 23

1. Fila-med

Imagine que alguém queira utilizar uma estrutura de dados de fila com as duas operacoes adicionais

descritas abaixo:

getMed () : retorna o elemento que se encontra exatamente no meio da fila

(i.e., se a fila tem n elementos, a fungdo retorna o elemento na posicao [n/2])
putMed (%) : insere o elemento x exatamente no meio da fila
A ideia, ¢é claro, é que as duas operagoes sejam implementadas em tempo O(1).

Descreva um tipo abstrato de dados (i.e., estrutura de dados e interface) que satisfaca essa

restricao, e apresente a implementacao das duas operagoes acima.

2. Pilha e fila
Faca programas que realizem as seguintes tarefas:

a) Inverter a ordem dos elementos de uma pilha

b) Inverter a ordem dos elementos de uma fila

3. Avaliador de expressoes funcional

Considere uma lista de caracteres C[1..n] contendo uma expressao funcional com nimeros bindrios.

Por exemplo,

1 n

C: |mult (100, soma(quad(101),sub(1011,11)))

Convertendo os nimeros bindrios para decimal, e as funcGes para a notacdo matematica usual,
noés obtemos a expressao
4% (5% + (11 — 3))

Faga um programa que 1é a lista C[1..n] caracter a caracter, e retorna o valor da expressao que

ela contém.

Nota: Vocé pode assumir que as tnicas fungoes sao: mult, quad, soma e sub.



4. Parénteses desbalanceados (OPCIONAL)

E comum cometer pequenos erros de digitagao ao escrever uma expressao aritmética, de modo

que os seus parénteses fiquem desbalanceados. Por exemplo,
44+ (3% (5+2()=x5

Faca um programa que calcule a menor quantidade de inversoes de parénteses necessaria para

tornar a expressao balanceada, e reescreva a expressao apds a devida correcao.

5. Desafio
Vocé consegue implementar a operagao abaixo no tipo abstrato Pilha-Min em tempo O(logn):

deleteMin(): remove o menor elemento da estrutura de dados



