Analise

Até aqui tudo bem.

Mas serd que esse negdcio funciona bem na prdtica?
Bom, vamos ver.

Quer dizer, vamos fazer a anélise.

E para fazer a andlise, a gente faz a nossa suposicao usual

— Imagine que as fungoes de dispersao hi(.) tem comportamento aleatdrio
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E dai, a gente faz uma observagao bem facil

—  Quando a tabela esta completamente cheia, uma busca sem sucesso

sempre leva tempo O(n)

Porque a busca sé para quando ela encontra uma posicao vazia.

Mas uma tabela completamente vazia nao tem posicoes vazias.

Certo.

Entao para a coisa funcionar direito, a tabela nao pode estar completamente cheia.
Dai que, nés vamos assumir que 10% das posigoes da tabela estdo vazias.

E que as nossas funcoes de dispersao tem comportamento aleatério.

Nesse caso, aplicar uma funcao de dispersao a um elemento x é como selecionar uma bolinha de um saco onde

90% das bolinhas sao brancas, e 10% das bolinhas sao pretas

Quer dizer,

- a probabilidade de obter uma posi¢ao ocupada é igual a 9/10

- a probabilidade de obter uma posicao vazia é igual a 1/10
E o tempo médio da busca é dado pela resposta da seguinte pergunta

e (Quantas bolinhas precisam ser selecionadas do saco (em média)

até obter uma bolinha preta ?

Bom, isso também é a mesma coisa que langar uma moeda que dé Cara com probabilidade 1/10 até obter Cara

pela primeira vez.

E a resposta nesse caso é

10 langamentos (em média)

— (porque?)

Quer dizer, uma busca sem sucesso examina (em média) 10 posigoes na tabela.
E isso leva tempo O(1).

Mas a coisa é ainda melhor para as buscas com sucesso.

Quer dizer, no momento em que a tabela ainda estd vazia e os elementos comecam a ser inseridos, a fungao de

dispersao localiza uma posicao vazia na primeira ou na segunda tentativa.

Dai, mais tarde, quando nds fizermos uma busca por esses elementos, eles também serao encontrados na

primeira ou na segunda tentativa — (mesmo que a tabela esteja cheia)

— (porque?)

Quer dizer, o tempo que é gasto na busca por um elemento que esta na tabela é o mesmo tempo que foi gasto

no momento da sua insercao.
Mas a maioria dos elementos foi inserida quando a tabela ainda estava relativamente vazia.

Logo, o tempo de busca da maioria dos elementos da tabela é bem pequeno.

Certo.
Mas aqui nés nao estamos levando em conta as remogoes.
Quer dizer, quando as remocgoes acontecem, elas marcam as posicoes que ficaram vazias como apagadas.

E dai, se 90% das posicoes da tabela estao ocupadas, entao os outros 10% vao ser divididos entre posicoes

vazias e posicoes apagadas.

Mas, o desempenho da busca depende apenas do ntimero de posicoes vazias.

Quer dizer, a medida que os elementos vao sendo inseridos e removidos, comegam a surgir posi¢oes apagadas.
E nesse momento, o tempo de execucao da busca comeca a se degradar.

Dai, quando esse problema se torna muito grave, a solucao é reconstruir a tabela.

Quer dizer,

- todos os elementos sao removidos

- e depois eles sao inseridos em uma tabela completamente vazia

Desa maneira, as posicoes apagadas sao eliminadas.

E a busca volta a ter o seu desempenho étimo.



