Matematica Discreta

lista de exercicios 02

1. Escadinhas

Quanto € uma escadinha de nimeros impares ¢
1 +3+5+ ...+ 2n—-1) + ... 45+ 3+ 1
E se a escadinha sobe e desce pulando de 3 em 3
1+44+7+ ...+ Bn=2) 4+ ... 47+ 4+1
Quanto € que isso dd?

2. Somas com quadrados

Calcule as somas abaixo

a) Quadrados impares
Q. = 12 + 3 + 5% + ... ... + (2n —1)?

Dica: Nao calcule essa soma.

b) Soma alternada

— (note que n € impar)

Dica: Nao calcule essa também.

3. Quanto €7

a) Vocé conseque calcular essa soma?

1-2 + 2.3 + 34 + ... + n-(n+1)

b) E essa aqui, vocé conseque calcular?

1-2 + 34 + 56 + ... + (2n—1)(2n)

c) Aqui tem mais uma

1-3 + 24 + 35 + ... + n-(n+2)



4. Contando palitos

Considere a sequéncia de figuras construidas com palitos
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a) Determine o valor de py.
b) E depois calcule a soma
pr + p2 + p3 + ... + Pn
5. O que é um cubo?
Bom, um cubo sao véarios quadrados um ao lado do outro
43 = 42 4+ 42 + 42 4 4
Mas, um quadrado também é um triangulo
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Quer dizer, ndés descobrimos que um cubo é um trapézio.

Agora, utilize essa ideia para calcular a soma de cubos

6. Soma de quadrados de Fibonacci

Vocé consegue calcular essa soma?

Dica: Talvez vocé ache mais facil calcular essa soma primeiro

Fi-Fo + F2-F3 + F3-Fs» + Fis-Fs 4+ ... 4+ Fo-Fopa



7. Quebra-cabega
Lembre que um quadrado também é um quadrado
42 = 1+141+1
1+1+1+1

1+1+1+1
1+1+1+1

Dai que, a gente pode ver o Qp assim

B = []+ - - -

Dali, a gente pode empilhar os quadrados para obter o seguinte

50413121
4141321
QB = 313(3]2]|1
21212121
1(1(1]1]1

— (vocé viu o que aconteceu?)
Bom, isso é um padrao repetitivo bem legal.
Quer dizer, ele parece uma PA na forma de quadrado ...

Mas entao, nés podemos aplicar o truque da PA sobre ele — (inverter e somar ...)

51413121 1/171(1(1 65432
4141321 11212(2]2 516|543
31313121 + 11213133 = 415|654
212(2(2]|1 112344 31415]/6|5
1/1(1|1(1 1121345 21314156
Aqui apareceu outro padrao repetitivo legal.
Dai, nés fazemos uma outra inversao, e somamos outra vez
6(5|4]3|2 2134|156 818(8(8]8
5/6(514|3 31415]/6|5 8110(10|10]| 8
4156|514 + 415|654 = 8110(12|10| 8
314(5(6|5 5(6(5(4|3 8110(10|10]| 8
2(3(4|5|6 65432 81514138




Bom, nao ficou tudo igual.

Mas, vocé conseque calcular o valor de Qn utilizando essa ideia?



