O truque do triangulo

Nos acabamos de ver que um quadrado é uma coisa bem legal.
Mas, o que € ainda mais legal do que um quadrado?

A resposta é: um monte de quadrados!

E é com isso que nés vamos nos divertir agora.

Considere a soma de quadrados

Q, = 12 4+ 22 4+ 3 4+ 42 + ... ... + n
Quanto € isso?
Sei la!

Mas a gente pode desmontar os quadrados assim

Q. = 1 + 2 4+ 3 + 4 + + n
+ 2 4+ 3 4+ 4 + + n
+ 3 + 4 4+ + n
+ 4 + + n
+ n
Agora nés temos um triangulo.
E agora?
Bom, agora, a gente pode calcular as linhas do triangulo.
Quer dizer, a gente ja sabe que
1
1+ 2 + 3 + 4 4+ ..+ n = @
E para calcular a soma
2 + 3 + 4 + ... 4+ n

a gente utiliza a férmula

(10 elemento + dltimo eIemento)

numero de elementos X

2
o que da
-1)- 2
2 + 3 + 4 + ... 4+ n = (n )2(n—i—)
Fazendo isso para todas as linhas, a gente obtém
1 + 2 + 3 + 4 + + n — wlntl)
+ 2 + 3 4+ 4 + + n — (1) (n42)
+ 3 + 4 4+ + n — (n=2){n+3)
+ 4 4+ + n — (=3} (nt4)
(n—(n—l))~(n+n)
+ n — 5
O préximo passo ¢ somar a ultima coluna
n-(ntl) . (-H-@+2 | 0= @+3) (n—(n-1))-(n+n)
2 2 2 2
0 que a gente reescreve assim
- < n* + n? + n? n? + + n?
n + n + n n o+ + n
1.2 — 2.3 — 3.4 — - (n—l)n>
e depois assim
n? n? 1
o oo s (12 4 23 + 3.4 4+ ~1)-n)
st 5 ( - — - + (n—1)-n
Agora, é a hora para um pequeno truque sujo.
Quer dizer, a ideia é desmontar a soma dentro dos parénteses assim
1-2 + 23 + 3-4 + + (n—=1)-n
= 1 + 22 4+ 3 4+ +  (n=12 +
1+ 2 4+ 3 + +  (n—1)

Sim! a gente encontrou o Q, dentro do Q, — (ou quase ...)

Agora, a gente pode reescrever a coisa assim

n? n? 1 ) (n—1)-n
T T N RN CAE )
e depois assim
n? n? 1 n? (n—1)-n
Qn - E + ? - ~ Qn + E - 4
e depois assim
3Qn n? 3n? n
= - 4+ = - =
2 2 4 4
e depois assim
n? n? n

Legal, nao é?



