Matematica Discreta

lista de exercicios 05

1. Divisibilidade por 13
Responda a pergunta abaixo
o Serd que 27 + 370 ¢ divisivel por 13 ¢
Depois explique como vocé chegou na resposta.

E encontre outro expoente onde a coisa também funciona.

2. Raciocinando a divisibilidade
Nao ¢ dificil ver que
— 52" 4+ 7 ¢ sempre divisivel por 8

Quer dizer, a esperteza é reescrever a coisa assim
5+ 7 — 8 + 8 - 50— 1 4+ 8
e depois assim
()" — 1 + 8

e depois assim
25" — 1 + 8

Aqui a gente vé que a primeira parte é divisivel por 24.
Mas, tudo o que é divisivel por 24 também é divisivel por 8.

Logo, a coisa toda é divisivel por 8.
Agora ¢ a sua vez.
Vocé conseque mostrar o sequinte?

— 22+l L1 ¢ sempre divisivel por 3

E isso aqui?

— ontl 4 33t ¢ sempre divisivel por 5

3. Divisibilidade por impar
E bem fdcil ver que
— n(n+1) € sempre divisivel por 2

Porque ou n é par oun + 1 é par.

E o produto de um ntiimero par por qualquer outra coisa é sempre divisivel por 2.



E agora, vocé consegue mostrar o sequinte?

3

— n° —n € sempre divisivel por 8

E isso aqui?

5

— n° — n € sempre divisivel por 5

E esse outro?

7

— n' —n € sempre divisivel por 7

Até onde isso vai?

. Divisibilidade por 9
E bem fécil ver que
— n+ (n+1) + (n+2) € sempre divisivel por 3
Porque?
E agora, vocé consegue mostrar o sequinte?

— 3+ (n+1)3 + (n+2)3 € sempre divisivel por 9

. Divisibilidade por 24
Argumente que

— n(n? — 1) € sempre divisivel por 24 quando n é impar

. Mais divisibilidade
E bem fécil ver que

2

— n* — 1 € sempre divisivel por n — 1

Quer dizer,

- basta desenhar um quadrado (n?)
- tirar um pontinho (1)

- e dividir o restante em grupinhos de n — 1

E agora, vocé consegue mostrar o sequinte?



3

— n° — 1 € sempre divisivel por n — 1

E isso aqui?

— n" — 1 € sempre divisivel por n — 1

. Inteiro ou nao?

E bem fcil ver que

n® + 6n2 + 2n

3 € sempre uwm numero inteiro

Quer dizer, primeiro a gente reescreve a coisa assim

n3+2n+@ I n
3 3

Dai, a esperteza é reescrever o primeiro termo assim

nd + 2n — 3n + 3n

3
e depois assim
n® — n 3n 9
— 4+ — 4+ 2n —
3 3
E aqui a gente lembra do exercicio (?)
— n3 — n € sempre divisivel por 3
Agora é a sua vez.
Vocé conseque mostrar o sequinte?
n® n? m o, , o,
— — + — + — € sempre um numero inteiro
5 3 15
E isso aqui?
n’ n? 11n |, , L
— + — + —— € sempre um numero inteiro

7 3 21

. Infinitos mdltiplos
a) Argumente que existem infinitos multiplos de 7 da forma
"+ 3

b) Considere os nimeros da forma
|

E argumente que

- existem infinitos multiplos de 5 dessa forma



- existem infinitos multiplos de 13 dessa forma

- existem infinitos multiplos de 5 e 13 dessa forma

c¢) Considere os ntimeros da forma
2" — 3
E argumente que
- existem infinitos multiplos de 5 dessa forma
- existem infinitos multiplos de 13 dessa forma

- nao existe nenhum multiplo de 5 e 13 dessa forma



