Quem disse?

Considere a soma abaixo
1 + 2 + 3 + 4 4+ ... + n

Essa soma tem um padrao repetitivo bem simples (+1).

Dai, explorando esse padrao repetitivo, vocé pode resolver a soma assim

n-(n+1
1 + 2 + 3 4+ 4 4+ ... 4+ n = <2)
Mas agora, imagine que alguém pergunta
?
« Quem garante que isso estd certo ? %
Bom, dai vocé pode responder
!
Olha aqui: ’%
- Para n=1, a soma é apenas
1
e nesse caso, a coisa da certo
1 B 1-(1+41)
B 2
- Para n=2, a soma é
1+ 2
€ nesse caso, a coisa também da certo
2-(2+1
1 + 2 = 3 = 2+1)
2
- Para n=3, a soma é
1 + 2 + 3
€ nesse caso, a coisa também da certo
3-3+1
1 + 2 + 3 = 6 = ( )
2
Mas agora, a pessoa pode perguntar
?
« Serd que vai continuar assim pra sempre ¢ %
Entao voce responde
!
Vai! porque tem um padrdo repetitivo: ?
- Olhe para a soma que vai até 4
1 + 2 + 3 + 4
e veja que dentro dela aparece a soma que vai até 3
1 + 2 + 3 + 4
3-(341)
2
- Agora, a gente pode resolver a soma assim
3-(3+1
B+,
2
- Para isso, a gente reescreve a coisa assim
3-3+1
(HCES TR
2
e depois assim
3-3+1) + 2-(3+41)
2
e depois assim
(B+1)-(3+2)
2
- E agora, é sé observar que isso é igual a
4-(4+1)
2
Mas, a pessoa ainda nao se convence
?
« Mas serd que isso nao € s6 uma coincidéncia numérica ? %
E dai, voce responde
!
E n3o! isso vale para qualquer coisa (k): ?
- Imagine que a férmula vale até o k
E-(k+1
1 + 2 4+ 3 4+ 4 + ... + k = (2)
- Agora considere a soma que vai até o k+1
1+ 2 4+ 3 4+ 4 4+ ... + k + k+1
- Dai, a gente nota que a soma até k aparece ai dentro
1+ 2 4+ 3 4+ 4 4+ ... + k + k+1
k-(k+1)

2

- Logo, a gente pode calcular a soma assim

ke (k+1)

kE+1
5 +

- Para isso, a gente reescreve a coisa assim

E-(k+1) + 2-(k+1)
2

e depois assim
ke(k+1) + (1+1)-(k+1)

e depois assim
(k+1)- (k+1+1)
2

- E agora a gente observa que isso é a férmula para k+1

(k+1)- ((k+1)+1)
2

Aqui finalmente a pessoa se convence

« Ah sim! agora eu entendi ... %

Discussao
Mas, o que aconteceu?

Bom, o que aconteceu é que a gente encontrou outro padrao repetitivo

k-(k+1) v ka1 _ (k+1)-((k+1)+1)
2 2

Quer dizer, essas duas coisas sao a mesma coisa

k-(k+1) v ka4l _ (k+1)-((k+1)+1)
2 2
N—— ~ v

— (i-e., elas tem o mesmo formato ...)

Dai que, nés entramos em repeticao

-

Logo, quando a gente observa que a coisa d& certo no comeco

.1 = Lo+

a gente ja pode concluir que vai continuar dando certo pra sempre ...



