Teoria dos Autéomatos e Linguagens Formais

lista de exercicios 11

1. Raciocinando sobre linguagens

Descreva procedimentos para construir automatos para as seguintes linguagens

a) palavras que nao podem ser formadas pela concatenacao dos blocos ab, baa, bab,

mas pode ser formadas pela concatenagao dos blocos ba, abb, aba

b) palavras onde: se o padrao aba aparece entdao o padrao bab também deve aparecer;

mas se o padrao aba nao aparece entao o padrao bab pode aparecer ou nao

¢) palavras que nem podem ser formadas pela concatenacao dos blocos ab, aa, ba

e nem possuem blocos de a’s de tamanho impar

d) palavras onde todo a é precedido ou sucedido por um bloco de b’s de tamanho fmpar

2. Prefixos e sufixos préprios

Em geral, nés assumimos que a prépria palavra p é um prefixo e um sufixo de si mesma.

E, quando nds temos um prefixo ou sufixo de p que é diferente de p, nés dizemos que ele é um

prefixo ou sufixo prdprio.

Agora, dada uma linguagem qualquer L (reconhecida por um autémato M), nés podemos considerar
as linguagens
Pref-p(L): conjunto dos prefixos préprios das palavras de L

Suf-p(L): conjunto dos sufixos préprios das palavras de L

Vocé consegue construir um autémato que reconhece a linguagem Pref-p(L)?

A principio, isso parece uma tarefa facil:

- basta construir um autémato Mp.s que reconhece a linguagem Pref(L)

- e a seguir construir um autémato que reconhece a diferenca Pref(L) — L;
por meio do produto de M e Mpyf
Mas, essa ideia nao funciona ...

Quer dizer, uma palavra de L pode estar na linguagem Pref-p(L) se ela for um prefixo préprio de

outra palavra de L.

Por exemplo, se L = (abaUab)*, entdo aba é uma palavra de L e também é um prefixo de abaaba

que é outra palavra de L. Logo, aba estd em Pref-p(L).
E entdo, vocé consegque construir um autémato que reconhece a linguagem Pref-p(L)?

E vocé consegue construir um autémato que reconhece a linguagem Suf-p(L)?



3. Alternacdo baguncada

Considere duas linguagens L e Lo reconhecidas por automatos M1 e Ma, respectivamente.

A linguagem Alt-b(L1, Ly) é definida da seguinte maneira

e para cada par de palavras
X = X1X9...Xp € I Yy = y1y2...¥n € Lo

nés podemos formar palavras p alternando os simbolos de x e y de maneira arbitréria;

por exemplo

P = X1X2y1X3...%n Yn—-1¥Yn

e essas sao as palavras que pertencem a Alt-b(Lq, Lo).

Vocé consegue construir um autémato que reconhece a linguagem Alt-b(Ly, L) ?

4. O autbmato tradutor

Considere um autéomato que ao mesmo tempo em que vai lendo os simbolos de uma palavra de

entrada, vai também escrevendo simbolos em uma fita de saida
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As transicoes do autémato tradutor possuem o seguinte formato
a;b aje
g — qj g — qj 9 — qj

Quer dizer, ao ler um simbolo na palavra de entrada, o automato tradutor pode escrever na fita
de saida

e um outro simbolo

e uma palavra

e ou nada (i.e., a palavra vazia)
Da mesma maneira que nos automatos comuns, nés definimos a linguagem reconhecida pelo

automato tradutor como o conjunto de palavras que fazem com que a sua computagao termine

em um estado final.

E nos definimos a linguagem produzida pelo automato tradutor como o conjunto de palavras que

ele escreve na fita de saida ao ler uma palavra que ele aceita na fita de entrada.

Argumente que nés sempre podemos construir um autémato que reconhece a linguagem produzida

por um autémato tradutor.



