Unicidade do autdbmato minimo

Suponha que M; e M, sao dois automatos minimos que reconhecem a linguagem L.
Na aula 14, nés vimos que M; e M, devem ter o mesmo nimero de estados.

Mas, serd que eles sao o mesmo automato?

Ou serd que eles podem ser automatos diferentes?

Vejamos.

De acordo com a definicao, dois estados g; e qj de um automato M sao equivalentes se, para toda palavra p, noés

temos que
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Isto é, o resultado de uma computagao que comeca em g; e uma computacao que comeca em q; ¢ sempre o

mesmo, para qualquer palavra p.

Mas nés também podemos usar essa definicao para estados em automatos diferentes.
Suponha que qg é o estado inicial do automato My e kg é o estado inicial do automato M.
Entao, qq e kg certamente sao equivalentes.

Porque se a palavra p pertence a linguagem L, entao

- qo f\P/—>M1® e ko f\p/—>M2®

E se a palavra p nao pertence a linguagem L, entao
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Além disso, kg nao pode ser equivalente a nenhum outro estado de My, pois os outros estados de M; nao sao

equivalentes a qq.

Da mesma forma, qo nao pode ser equivalente a nenhum outro estado de M.

Certo.

Agora, suponha que a leitura do simbolo a em M; a partir do estado qg leva o automato para o estado q;.
E que a leitura do simbolo a em M, a partir do estado ko leva o automato para o estado kj.

Entao, os estados q; e k; também sao equivalentes.

Vejamos porque.

Suponha que p é uma palavra qualquer, e considere a palavra p’ = ap.

Entao, se p’ pertence a linguagem L, nds temos que

- G0 f\p/->M1@ e ko = kg f\p/—>M2®

E se p’ nao pertence a linguagem L, nds temos que
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Além disso, k; nao pode ser equivalente a nenhum outro estado de M.
E g1 nao pode ser equivalente a nenhum outro estado de M,.
Legal.

Raciocinando dessa maneira, é possivel associar os estados de M; e M, (de maneira tunica) em pares (q;, k;) onde

gi e ki sao estados equivalentes.

Nao apenas isso, mas também
2 ki — k
- g — qj sse i T K
> ki — k
-4 — q; sse i — K
Ou seja, os automatos M; e M, possuem basicamente os mesmos estados e o mesmo diagrama de transicoes.

Logo, M; e M; sdao o mesmo automato! :)



