Os automatos sdo uma gramatica disfarcada

Na aula de hoje, nés vamos comegar a investigar a relacao entre os automatos e as gramaticas

Automatos Gramaticas

Mas, antes de entrar nessa discussao, é 1til considerar um fato um tanto surpreendente:
e Todo automato finito é uma gramdtica (disfar¢ada)!

Quer dizer, a unica diferenca entre eles é a maneira como as regras sao apresentadas.

No automato as regras sao apresentadas na forma de um diagrama de estados e transi¢oes, e na gramatica elas

sao apresentadas na forma de uma lista.

Portanto, para obter a gramatica que gera a linguagem reconhecida por um automato finito, basta desmontar o

seu diagrama.

Exemplo 1: um automato finito e a sua gramética

qo a qi @ —2 . qt 1. Qo — aQt
— . — J o — 2 2. Q0 — bQ2
R\ / — g —2—— qo — 3. Q1 — aQo

qt b e 4. Q1 — bQ2

C@; @ g2 2 qo 5. Q2 — aQo

b g2 b g2 6. Q2 — bQ2

7. Q2 — e
Note que os estados do automato correspondem as variaveis da gramatica, e que as transicoes do diagrama

correspondem as regras de substituicao.

Uma consequéncia imediata dessa construcao é que caminhos no diagrama correspondem a derivagoes na

gramatica.

Por exemplo, o caminho
a a b a b b
o — 91 — 90 — 92 — qo — Q2 — Q2
corresponde a seguinte derivagao
©) (2) (5 2)

Q 2% aQ <2 aaQy 2 aabQ, <% asbaQ, -2 asbabQ, - aababbQ,

Observe que a sequéncia de simbolos que ¢ lida pelo automato durante o caminho aparece como o segmento

inicial da palavra que esta sendo construida pela derivacao.

Além disso, para indicar na gramatica que g, é um estado final, e que se a computagao parar nesse ponto a

palavra é aceita pelo automato, nés adicionamos a seguinte regra
Q2 — €

Dessa maneira, a derivagao também pode parar nesse ponto, de modo que aababb é uma palavra da

linguagem gerada pela gramatica.

Examinando a gramatica que foi obtida no exemplo acima, nds observamos a seguinte peculiaridade: todas as
suas regras tem a forma
S — sT ou S — e (1)

A questao natural que surge nesse ponto é:

e Se todas as regras de uma gramdtica possuem esse formato simples,

serd que € possivel transformd-la em um automato que reconhece a mesma linguagem?

A resposta é: Sim, basta montar um diagrama de estados e transi¢coes com as suas regras.



